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Ç½vÀñ Ăú«¾£ ¡½ÿ¾Ñ ć¹¾{ăv½ ćwă 

Ĉù ôîÉ ûwĄ« Ăz ½wîåv ÿ ¢Ą« ½wîåv Ăz wă½w¤ÉĀý      IāºîLÊĉºýv ûv½vÀLă āºLý¾Ċñ¾z½¹ ÀLĊý ¿ÿ¾Lùv ûwĄ« )ºþă¹    ¡wLÞõwÖù ĂLÆÅoù

çw£v ÿ ć¹¾{ăv½ ôĊö´£ ÿ ûwÅwþÉ½wí Ăí ¢Åv ć¾îå ćwă ā¹½ÿj ¹¾ñ ¹Ā· ½¹ v½ ć¹¾{ăv½ ûv¾ñ Ç½vÀñ ½wÊ¤ýv wz ÿ ºýv  ć¹¾{ăv½ ćwă

ĂýwÅ½ IĈÍĀÎ· È¸z Iûv½vºú¤ÅwĊÅ ½wîåv ¾z Ĉù ¾Ċ§m£ ÜùvĀ« ÿ wă   ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ûwĄ« ½¹ āºîÊĉºýv ½vÀă ¢æă Ăz ìĉ¹Àý )ºý½v¼ñ

¤Æñ ĂÝĀú¬ù Ăíā¹¾ ÔĊ´ù ¿v Ĉæö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù ā½wz½¹ ć¹¾{ăv½ Èýv¹ ¿v ćv üĊz Ôzvÿ½ I¹wÎ¤év w£ ¢Æĉ¿  ĈùwÚý ôtwÆù ÿ Iôöúõv

Ĉù ¾Ê¤þù v½ Ĉ¤Ċþùv ÿ øă ¡wÆÅoù üĉv )ºþþí Ĉù üĊþ¯ āºþĉj ÿ ºþþí Ătv½v ÀĊý v½ āºþĉj ¿v ¹Ā· ćwă¹½ÿj¾z w£ ºþÉĀí   ¿v ĈLîĉ ĈăÿÂ~

øĄù ûj ¡wùvºév üĉ¾£ )¢Åwă 

¤åwĉ ĈăwñjāºîÊĉºýv ¾Úýºù ¡wÝĀÑĀù ¿v ü ¡½ÿ¾Ñ ¿v Ĉîĉ ûwĄ« ½¹ ć¹¾{ăv½ ¡wÞõwÖù ¡wÆÅoù ÿ wă   ½¹ ć¹¾L{ăv½ ¾îæ£ ćwă

ôĊö´£ )¢Åv ûv¾ĉv ¢ÆĉÂ£v¾¤Åv ÿ ûv¾ñ ôĊö´£ Ătv½v ćv¾z Ĉýv¾ĉv ćwă          ¢·wþLÉ ĂLz ºLÉwz ĈLöù ÜåwLþù üĊùmL£ üúLÒ¤ù ĂLí Ĉĉwă

Ç½vÀñ āºîÊĉºýv ćwă üĉv )ºþ¤Æă ºþù¿wĊý Ĉ«½w· ćwă ĂýĀñ Ç½vÀñ øă wă Çÿ½ ×w´õ Ăz üĊþ¯       ¢LĊúăv ÀtwL³ āwLñ ÀLĊý Ĉ¤·wþLÉ

Çÿ½ ¿Āþă Ăí ¢ÆĊý āºĊÉĀ~ )ºþ¤Æă ÈăÿÂ~ ĈÅwþÉ Ç½vÀñ Ç½wòý āĀĊÉ āwñ Ĉ¤³ ÿ ć¹¾{ăv½ ćwă   ½¹ ÀLĊý ¾§où ć¹¾{ăv½ ćwă

āºîÊĉºýv ¿v ć½wĊÆz ûwĊù Ĉ¤Åwí Ĉýv¾ĉv ćwă )¹½v¹ Ĉĉwă 

ĈÅ½¾z Àí¾ù  û¹v¹ Ă«Ā£ ãºă wz ìĉÂ£v¾¤Åv ćwăôĊö´£ ÿ ûwÅwþÉ½wí øă ÿ I½ĀÊí ûv¾ñ ÛĒÕv ¢Ą« üĊþ¯   ½¹ ĂLí Ĉýv¾ĉºù Ĉzwĉ

øĊúÎ£ ÿ ôtwÆù Ï¾Þù ć¾Ċñ ĂÝĀú¬ù ĈùĀúÝ wĉ ¹ÿº´ù ½wÊ¤ýv ¹½Āù Ăz wþz ÿ Ăú«¾£ Ăz ¢{Æý Iºþ¤Æă ć¹¾{ăv½ ćwă  ûĀ¤ù ¿v ćv

Ĉù ÷vºév ć¹¾{ăv½ ĈÅ½¾z Àí¾ù )ºþí ½w¤æòÊĊ~ Ă¯¾ñv ìĉÂ£v¾¤Åv ćwă z v½ Ĉăw£Āí ćwăÇ½vÀñ üĉv ćvº¤zv Ă Ĉù wă  ÇĒ£ ÿ ºĉvÀåv

ôĊö´£ ¢tv¾é w£ ¹½v¹ Ç½vÀñ üĉv ¡w«½ºþù wùv Iºĉwúý Ătv½v v½ Ç½vÀñ ¾ă ¿v Àí¾ù üĉv ûv¾ñ     āwñºLĉ¹ ¾òýwLĊz MwLùvÀõv wLă    ÀLí¾ù ćwLă

ĈÅ½¾z     ĈLÅ½¾z ÀLí¾ù )ºLĉwúý ìúí ć¹¾{ăv½ ¾îæ£ èĊúÞ£ Ăz ÷vºév üĉv ¢Åv ºĊùv )ºþ¤ÆĊý ìĉÂ£v¾¤Åv ćwă   ¤LÅv ćwLă ¿v ìĉÂ£v¾

øă ÿ ¾Úý ÿ ºêý ĂýĀñ¾ă Ç½vÀñ ¡w«½ºþù ā½wz½¹ ĂÝĀú¬ù üĉv ûw{Õw¸ù ¡v¾Úý ¢åwĉ½¹ üĊþ¯ Ĉù ów{ê¤Åv wă   ÿ ûwLÅwþÉ½wí )ºþí

ôĊö´£ øă ûv¾ñ Ĉù üĊþ¯ ć¹¾{ăv½ ûĀ¤ù ºþývĀ£  ûj Ătv½v ÿ Ăú«¾£ Ăí v½  ôLĊö´£ ÿ ûwÅwþÉ½wí ĂÞùw« Ăz wă     ½ĀLÊí ć¹¾L{ăv½ ûv¾Lñ

Àí¾ù üĉv Ăz ¢Åv yÅwþù )ºþþí ¹wĄþÊĊ~ 

 

                                          ÷wÆ³ wþÉj üĉºõv 

                                                                                                ÄĊt½ ĈÅ½¾z Àí¾ù ìĉÂ£v¾¤Åv ćwă 
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Ĉĉv¾«v ĂÍĒ· 

ûĀĊöĊù ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ ½¹ ûj ¡v¾§v Ăí ¢Åv ćºĉº« øĉv¹v½w~ Ăz ¹ÿ½ÿ ów³ ½¹ ûv¾ĉv xj ûv¾´z  ĈLù ûwĉwúý ¾æý wă    Iā¿ÿ¾Lùv )¹¹¾Lñ

 ¹ÿº³ ûv¾ĉv ½¹ xj ã¾Îù ĂýđwÅ üĊòýwĊù41  yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù Ăí Ĉúé½ I¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z3    ĈLzj ÜzwLþù ôí ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹

$ ½ĀÊí üĉv ¾ĉ¼~ºĉº¬£34  ¹ÿº³ ÿ #yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù3+  ¹ÿº³$ ûv¾ĉv ½¹ xj ¹Ā{úí Ćýw¤Åj ²ÖÅ ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹0.  ¾¤ù ¹½wĊöĊù

Ĉù Mđwú¤³v Ăí ĈöúÝ ćwă½wîăv½ )¢Åv #yÞîù  v½ ºLþþí ìúí Ĉzj ûv¾´z üĉv ô³ ½¹ ûv¾ĉv Ăz ºþývĀ£  ĈLù   āÿ¾Lñ ½¹ ûvĀL£   ĈĉwLă

Ă¤Å¹ $ 5ºþ¤Æă ½v¾é üĉv ¿v Ăí ¹Āúý ćºþz,ā¾Ąz ¹Ā{Ąz #  üĉĀLý IĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz$ xj ć½ÿ     ĂLýw¸öñ Ç¾¤LÆñ Ić½wLĊzj ć¿wLÅ   ÿ IwLă

ĂþĊĄz $ ÿ #¢Êí ćĀòõv ć¿wÅ-¢ĊõwÞå Ĉ·¾z Ĉzw¸¤ýv äéĀ£ # xj ćwă ¾z,   ćwLÑwê£ ÿ ĂLÑ¾Ý üĊz û¿vĀ£ ÷ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz w¬þĉv ½¹ )

j ½vºĉw~Ĉù óđº¤Åv Ix ãºă wz ćwă½wîăv½ èĉ¾Õ ¿v xj ã¾Îù ½¹ Ĉõwú¤³v Èăwí Ăí øĊþí ā¾Ąz ć½v¼ñ  üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z Ić½ÿ

ø¤ÆĊÅ Ă¯¾ñ )¹Āz ºăvĀ¸ý Ĉåwí ûv¾ĉv ½¹ ¡w{Åw´ù Ĉù üĉĀý ć½wĊzj ćwă Ăå¾Í Ăz ĈýwĉwÉ ìúí ºývĀ£  ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ xj ĈĉĀ«

 ã¾Îù Èăwí ½¹ wĄýj Ĉöí ĈÊ¸z¾§v wùv IºĉwúþzüĊù¿ ¿v ĈúĊý ¿v ¾¤úí Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¢ÆĊý ¹wĉ¿ IÀĉ¾zj ĆÑĀ³ ²ÖÅ ½¹ xj  ćwă

üĊù¿ ôí ÷½wĄ¯ ìĉ ĈþÞĉ$ ûv¾ĉv ½¹ Ĉzj    Ăå¾LÍ ûvÀLĊù Iüĉv¾zwLþz )ºþ¤Æă yÅwþù ĈõĀ´£ üĊþ¯ ćv¾z #ĈÝv½¿ ćwă   ¿v xj ĈĉĀL«

üĉĀý èĉ¾Õ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ  ¹ÿº³$ ûv¾ĉv ½¹ ć½wĊzj ćwă2 ĂÆĉwêù ½¹ #yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù      ćv¾Lz ºLĉwz ĂLí ĈLzj ¹wĉ¿ ½wĊÆz ½vºêù wz

Ăå¾Í ÿ½ RÈĊ~ Rûv¾´z [¡v¾Ċ§m£ RÈăwí  ¹ÿº³$ ¹ĀÉ ĈĉĀ«//  ĈLù ûwÊý Ä Å )¹Āz ºăvĀ· ëºýv ½wĊÆz I#yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù   øĊLă¹

ĂþĉÀă Ăí  ¹ÿº³ I¢Ýv½¿ ½¹ Èăwí èĉ¾Õ ¿v ûv¾ĉv ½¹ xj ĈzwĊúí wz ć½wñ¿wÅ ĂýđwÅ ćwă-0   wLĉ ½đ¹ ¹½wĊöĊù0*0  £ ºLÍ½¹  ºLĊõĀ

ÈĊ~ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ĈþĊz Ătv½v ôĊö´£ ćwþ{ù ¾z )¢Åv āºþĉj ćv¾z āºÉ  Ĉù ¹wĄþÊĊ~ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù IĂõwêù üĉv ½¹ āºÉ 5øĊþí 

¶   ówLú¤³v üĉv I¢Ýv½¿ ÿ ć¿½ÿwÊí ½¹ ĂývºùwÝ Èăwí ¹Ā«ÿ wz Ĉ¤³ )ºzwĉ Èăwí ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ºĉwz ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£

 ëw· ÈĉwÅ¾å ÿ xj ¹Ā{úí Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ºùºþöz ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ºĊõĀ£ Ró¾¤þí ¿v ©½w· ÿ Ă¤ÅvĀ·wý Èăwí Ăz ¾¬þù

 ¹Āz ºăvĀ· ¾ĉÀñwý ûv¾ĉv IĈö·v¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ½¹ Èăwí ûv¾{« ćv¾z )¹¹¾ñ.++  ¹vĀù ówÅ ¾ă ½¹ ¾æý ¾ă ćv¿v Ăz ¾òĉ¹ ½đ¹

Jºþí ¹½vÿ Ĉĉv¼á 

¶ ¢ÅwĊÅ z Ăí Iºý½v¹¾z ¢Å¹ Ĉĉv¼á Ĉĉwæí¹Ā· ¿v ºĊ¬ú£ ¿v ºĉwz ûv½v¼ñ    ĂLz ĈLÅ¾¤Å¹ ÿ ĈLÞĊ{Õ Üzwþù ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ w

ôÆý ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Çÿ¹ ¾z ć½wz wĄþ£ ½wí üĉv Iûv¾ĉv ½¹ ć½ÿwþå    ¾Lz ºLĉwz Àí¾ú£ IÏĀÝ ½¹ )¢Év¼ñ ºăvĀ· āºþĉj ćwă

¢ÅwĊÅ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )ºÉwz ûj üĊùm£ ô´ù Ăz Ă«Ā£ ûÿºz ¢öù Ĉĉv¼á ¢Ċþùv üĊúÒ£  ¢ĊÞú« ºÉ½ èåvĀù Ĉ¤ĊÞú« ćwă

w{ý¹ Ăz ĂíJºýĀÉ äéĀ¤ù ºĉwz ºþ¤Æă #¢Åv ĈþĉÀòĉw« ²ÖÅ Ăz ìĉ¹Àý ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí$ ć½ÿ½wz µ¾ý ÈĉvÀåv ó 

¶ ÇĒ£ ºĉwz ûwÅwþÉ½wí       ĈĉwLÒå ¢ĊÞLÑÿ ĂLí ºLý½vºz xj ¢LĊúíw³ È¸z¾§v xĀ¯½w¯ ìĉ ¹w¬ĉv Ăz ãĀÖÞù v½ ¹Ā· ćwă

ĂÝĀú¬ù ÿ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹   ûwLĊù ½¹ xj Üĉ¿Ā£ ćv¾z Ăýđ¹wÝ ÿ ć¹wÎ¤év ºÝvĀé ¿v ćv     )¹ĀLÉ ôùwLÉ v½ äLö¤¸ù ûwLÞæþĉ»

 ¢LÅwĊÅ ÿ ÷¹¾ù ćv¾z v½ èĉwê³ IĈ¤Å½¹ Ăz ÿ ±ĀÑÿ Ăz ºĉwz üĊþ°úă ûwÎÎ¸¤ù      ¡v½wLĄÙv ¿v ÿ ā¹ĀLúý ²ĉ¾LÊ£ ûv½v¼Lñ

Ăå¾Í øă ÿ ć¿½ÿwÊí ¡w¬ý øă Ăîþĉv ºþýwù$ Ĉ¤ÆĊõĀ~Ā~ Ĉz yõwÖù wĉ #¢Åv üîúù Ixj ĈĉĀ«  ºþýwù$ vĀ¤´ù<xj ûv¾´z ;

 ¾zv¾z ½¹<Ĉzj Ĉò¤ÆîÉ½ÿ;- # )ºþĉwúý ć½v¹¹Ā· 

                                                           
м.water-intensive 

- )$water bankruptcy#  ÿ ûv¾ĉºù Ĉ·¾z Ă¤æñ Ăz ā½wÉvĂz ÷ÿÀõ ËĀÎ· ½¹ xj ¢ĉ¾ĉºù ā¿Ā³ ûwÅwþÉ½wí   ûj ¿v ¹v¾Lù Ăí ¹½v¹ xj ûv¾´z ćw« Ăz Ĉzj Ĉò¤ÆîÉ½ÿ āÁvÿ ć¾Ċñ½wí
¢Êñ¾z ¾ĊÆù ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é #÷$ )¢Åv xj ¹Ā{úí ûv¾{« ¾ĉ¼~wý 
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 . 

,( Ăùºêù 

   ĆLĊõÿv Ćýw¤LÅj º³ ¿v ā½vĀúă ûv¾ĉv ½¹ xj ã¾Îù Ić¿½ÿwÊí ćv¾z xj ¿v ā¹wæ¤Åv ćđwz ø¬³ ôĊõ¹ Ăz IĂ¤É¼ñ Ăă¹ ºþ¯ óĀÕ ½¹

 wÑwê£ üĊz ¹wĉ¿ ¡ÿwæ£ üĉv Ć¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv ā¹¾í ¿ÿw¬£ ¾zv¾z ½wĄ¯ Mw{ĉ¾ê£ ā¿vºýv Ăz #¾ĉ¼~ºĉº¬£ xj ôí ÷½wĄ¯ ìĉ ĈþÞĉ$ Ĉzj Èþ£

ĈÝwú¤«v ûv¾´z ìĉ ¢úÅ Ăz ¢í¾³ ów³ ½¹ ûv¾ĉv Ixj ½vºĉw~ ĆÑ¾Ý ÿ(¢Æĉ¿  āwå½ ¾z ĈÞÖé ÿ ćº« ¡v¾§v wz ½wĊÝ ÷wú£ ĈÖĊ´ù

ôÆý ĂýwÊý ¾z āÿĒÝ )¢Åv āºþĉj ÿ ć½w« ćwă Ă¯wĉ½¹ xj ²ÖÅ Èăwí ½¹ ûv¾ĉv xj ûv¾´z ½wîÉj ćwă  ÿ Iwă¹ÿ½ û¹¾í ìÊ· Iwă

ûvĀ¸zj ćwăºýÿ½ I¢Év¹¾z ĂåwÑv ½w¯¹ ćwă     üĊLz ¡wLÝ¿wþù ¿ÿ¾Lz ¿v ûwÊý øă ½ĀÊí üĉv ½¹ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ĈõÿÀý  ĂLêÖþù  ÿ ćv

üĊz ĈýđĀÕ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ Ă¯ ¾ă )¹½v¹ xj ¾Å ¾z ĈÊ¸z  ûj Ĉzwĉ¿wz ówú¤³v ÿ ºĉ¹ ºăvĀ· ć¾¤ÊĊz yĊÅj ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù I¹ĀÉ ¾£

)ºĉ¹¾ñ ºăvĀ· ¾¤úí øă óĀúÞù Ôĉv¾É Ăz 

ù Iûv¾ĉv ½¹ xj ôîÊù ô³ ćv¾z ĈöÍv ½wîăv½ā¾Ąz Iºzwĉ Èăwí ÿ øĊÚþ£ ºĉwz ã¾Îù 5¢Åv Ì¸Ê  Iºzwĉ ¹Ā{Ąz ºĉwz xj ć½ÿ

  ĂLþĉÀă ¢ĉ¾ĉºLù ô{ê£ Iów³ üĉv wz )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ø¤ÆĊÅ ½¹ Mv¹º¬ù ÿ āºÉ ĂĊæÎ£ ºĉwz øă xkÆ~ ÿ    ÿ ć¹wLÎ¤év ćwLă

 ûvÀĊù IĈzj ówÅ ¾ă ½¹ )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ øă āĀêõwz ćwă½wîăv½ üĉv wz āv¾úă ĈÝwú¤«v     ÈL¸z ½wLĄ¯ ûwLĊù ½¹ Ã¾¤LÅ¹ ½¹ xj

Ĉù Üĉ¿Ā£ ĈöÍv È¸z üĉv ûwĊù ½¹ xj ćv¾z wÑwê£ )¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ć¿½ÿwÊí IĈ¤ÞþÍ Ić¾ĄÉ 5¹ĀÉ   ÿ ¢LĊæĊí I¢Ċúí ¾Úý ¿v wă

¢úĊé ĂĉwÅ ćwă.       ½¹ xj Ĉ£wLĊ³ ÈLêý ĂLz ĂL«Ā£ wLz )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz #xj ą¹wĄý º³vÿ üĉ¾·j ćv¾z ¢·v¹¾~ Ăz ôĉwú£ ĈþÞĉ$

ā¾ù¿ÿ½ Ĉñºý¿ ĂĉwÅ Ç¿½v Ăí āºÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ĈùĀúÝ ½ĀÕ Ăz üĉv I÷¹¾ù ¢ùĒÅ ÿ/  #ć¾ĄÉ xj$ ĈýwÆýv øĊê¤Æù ą¹wæ¤Åv ćv¾z xj

È¸z üĉv ûwĊù ½¹ ĂĊÉw³ ćwĉvÀù Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )¢Åv ¾¤ÊĊz Ăúă ¿v wă  ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ã½wÎù ćv¾z xj ¾£đwz ½wĊÆz ćv

¹ üĉv üĊz Ĉö´ù ¢zwé½ ¡½ĀÍ ½¹ Ić¿½ÿwÊí È¸z wz  ĈLù ½v¾Lé ÌĊÎ¸£ ¢ĉĀõÿv ½¹ ¢ÞþÍ Ixj ćv¾z È¸z ÿ    øá¾LĊöÝ )¹¾LĊñ

¢ĉĀõÿv  øă¹ ìĉ ¹ÿº³ wĄþ£ ûv¾ĉv ½¹ xj Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ ã½wÎù I¢Åv āºÉ üĊúÒ£ Mw¤õwÍv Ăí wĄýj ¾£đwz Mw¤{Æý ĈÎĊÎ¸£ ćwă

Ĉù ôĊîÊ£ v½ xj ã¾Îù ôí ¿v ½ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ½¹ xj ûv¾´z ¾z ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ¢Ċå¾Ù Mw£v» v¼õ ÿ ºþă¹  ÈăwLí Iüĉv¾zwþz )ºý½vºý v

Ĉù ãºă üĉv )¢Åv ûv¾ĉv ½¹ xj ûv¾´z ô³ ćv¾z ¹Ā«Āù ĆþĉÀñ wĄþ£ ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ xj ã¾Îù    ¿v ĈL{Ċí¾£ èLĉ¾Õ ¿v ºývĀ£

 ā¾LĄz ćwê£½v IĈzj ć¿½ÿwÊí Ĉzw¸¤ýv Èăwí ÿ øĊÚþ£ 5¹ĀÉ ôÍw³ çĀå Ć³ÿ¾Öù ćwă¹¾{ăv½      Ç¾¤LÆñ IówL¨ù ûvĀLþÝ ĂLz$ ć½ÿ

ýw¸öñ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ć½wĊzjĂ  ĂĊæÎ£ xj ¿v ¹º¬ù ą¹wæ¤Åv ÿ I#ºþúÉĀă ¢Êí ćwăĀòõv ÿ Iwă ¢ĊõwÞå ½¹ Èăwí Iów³ üĉv wz )āºÉ  ćwă

 ¹ÿº³ ówâ¤Év ÿ ÷¹¾ù ćv¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù üĊùm£ ćv¾z ĈúĄù ćwăºùwĊ~ Ić¿½ÿwÊí/  ¿v ¾¤ÊĊz wĄýj ¾¨ív Ăí ¹½v¹ ¿½ÿwÊí ûĀĊöĊù0+ 

¡½wĄù ºéwå ÿ Ă¤Év¹ üÅ ówÅ Ăå¾³ ćwă ºþ¤Æă ¾òĉ¹ ćv üĉºz ÿ È¸z ¾ĉwÅ ½¹ ć½wîĊz ¾z ûwÅ )¹½v¹ ¾Ċ§m£ ÀĊý wă 

 Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ćwă½wîăv½ ûĀþíw£      ¢Lõw·¹ ĂLýĀñ¾ă ¿v MĒùwLí Ixj ćwLÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý üĊz û¿vĀ£ ¹w¬ĉv ćv¾z ¢õÿ¹ ÔÅĀ£ āºÉ

ĂĊúĄÅ ½¹ Èăwí Ăz ¾¬þù øĊê¤Æù ÇĒ£ IÏĀÝ ½¹ )¢Åv ā¹Āúý ÀĊă¾~ ¹Ā«Āù ćwă    Lĉv û¹¾Lz üĊLz ¿v ¾z Àí¾ú¤ù wă  ¿v ãwîLÉ ü

xj ¿v ¾¤ÊĊz ą¹wæ¤Åv I¾¤ÊĊz ćwăºÅ ¢·wÅ$ ĂÑ¾Ý ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ć½ÿwþå ªĉÿ¾£ ÿ yĊá¾£ Ić¾¤úí º³ ½¹ ÿ #ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă  ćwă

 ÜLú« ćv¾z ¾¤ÊĊz ćwăºÅ ¢·wÅ Iów³ üĉv wz )¢Åv ā¹Āz xj ã¾Îù Ĉĉv½wí ¹Ā{Ąz ćv¾z üĉĀý ć½wĊzj xj ć½ÿj    ÿ Ĉ´ÖLÅ ćwLă

āw¯ ¾æ³  ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z xj ćwăxj Ĉù ¹vºúöé ½wîăv½ ¿v ĈÊ¸z Ĉýwù¿ Ăí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă  ¿v ĈÊ¸z Ăz ¹Ā· ¾Ñw³ ów³ ½¹ IºýºÉ

                                                           
оΦshadow prices 

пΦshadow value 
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āºÉ ôĉº{£ ôîÊù  ôîÉ ½¹ Iûv¾ĉv ½¹ Ă¤É¼ñ Ćă¹ ĂÅ ĈÕ ½wí ów³ ½¹ ćwăºÅ ÿ xj ¢Év¹¾z ćwăºýÿ½ )ºýv,    āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

)¢Åv 

 ôîÉ,xj$ xj ¢Év¹¾z ) ¾ĉv ćwăºÅ ¢Ċå¾Ù ôí ÿ #ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă ûv],  ÿ-[ ) 

xj ¢Év¹¾z Üzwþù āw¯ ôùwÉ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă ¡wþé Iwă ĂúÊ¯ ÿ wă )¢Åv wă 

 
¢ÅwĊÅ Ić¿½ÿwÊí È¸z ÔÅĀ£ ówâ¤Év ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù üĊùm£ ¾z āÿĒÝ ćÁĀõĀtºĉv ½¹ ĂÊĉ½ Ăí ćwă¹¾{ăv½ ćwă Ăă¹ ćwă  ćwă

 ¹vĀù ½¹ Ĉĉwæí¹Ā· ¢ĊÞÑÿ Ăz ûºĊÅ½ Ăz yĊá¾£ v½ ć¿½ÿwÊí È¸z Iºý½v¹ Ă¤É¼ñā¹Āúý Ĉĉv¼á      ĂLz ĂLí Ĉĉv¼Lá ĈĉwLæí¹Ā· )ºýv

¡ºù ćv¾z IāºÉ äĉ¾Þ£ ć¿½ÿwÊí ćwă¿wĊý ôí Ăz Ĉö·v¹ ºĊõĀ£ ¢{Æý ûvĀþÝ  )¢Åv ā¹Āz ûv¾ĉv ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ĈöÍv ãºă wă

 IĈ¸ĉ½w£ ½ĀÕ Ăz30 āºÉ ºĊõĀ£ ô·v¹ ½¹ Iûv¾ĉv ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ã¾Îù ôí ¿v ºÍ½¹   ùv ĂLz MwùÿÀõ Ĉĉv¼á Ĉĉwæí¹Ā· wùv )¢Åv  ¢LĊþ

Ĉúý ¾Ċ{Þ£ Ĉĉv¼á #Ātwå$ º´¤ù ôöù ć¿½ÿwÊí ÿ v¼á ûwù¿wÅ )¹¹¾ñ0Ĉù äĉ¾Þ£ ¡½ĀÍ üĉv Ăz v½ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv I  5ºþí< Ăí Ĉ¤ĊÞÑÿ

ûwù¿ ÷wú£ ½¹ I¹v¾åv ÷wú£ ûj ĈÕ  Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ ć¼âù ÿ øõwÅ IĈåwí Ĉĉv¼á ¹vĀù Ăz ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v IĈîĉÀĊå ĈÅ¾¤Å¹ Iwă

Ăĉ¼â£ ćwă¿wĊý ´Ċ«¾£ ÿ ćvºþí ā¹½ÿj¾z v½ øõwÅ ÿ ówÞå Ĉñºý¿ ìĉ ćv¾z wĄýj Ĉĉv¼á ¡w ); Ï¾å ¾z Ĉþ¤{ù Ĉĉv¼á ¢Ċþùv üĉv¾zwþz

   ¹¾Lîĉÿ½ )¹½v¹ ÀLí¾ú£ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ăz ÷¹¾ù ¢zw§ ÿ ûwÆîĉ ĈÅ¾¤Å¹ ¾z ÏĀÝ ½¹ Ăîöz I¢ÆĊý v¼á üĊùm£ mÊþù ËĀÎ· ½¹ ĂĊõÿv

v¾ñºĊõĀ£1 ĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù wĉ Ĉĉv¼á ¹vĀù üĊùm£ mÊþù ¾z Àí¾ú£ wz Ă«Ā£ Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ½¹ #ĂÑ¾Ý$ ĈÅ¾¤Å¹ Ćæõoù Ăz wĄþ£ Iûj Ĉö·v¹ º

 Ăĉ¼â£iĀÅ ½w¯¹ ¹v¾åv ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ôùwÉ øă ¿Āþă ¢Åv üîúù Ĉĉv¼á ¹vĀù ąºþþí½¹wÍ Ĉ¤³ wĉ wæí¹Ā· ½ĀÊí ìĉ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ )¹½v¹

Ĉúý v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ºĉ¾· ãwæí wĄýj ëºýv ºùj½¹ Ăí ºÉwz  #ûw¤Æíw~ ºþýwù$ ºă¹].[   wLæí¹Ā·¾Ċá ćwă½ĀLÊí Ĉ·¾z Iów³ üĊÝ ½¹ )

 ¿v ¾¤úí Ăí ü~vÁ ÿ ûw¤Æöòýv ºþýwù3+ Ĉù ºĊõĀ£ v½ ¹Ā· Ĉĉv¼á ¹vĀù ¿v ºÍ½¹  ºþþí].[    ĂLz Iºþ¤LÆă ĈĉđwLz Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ćv½v¹ I

ĂýĀñ Ĉù¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ¡v¹½vÿ ąºĄÝ ¿v wĄþ£ Ăý Ăí ćv   £ Ï¾LÞù ½¹ ü¤å¾Lñ ½v¾é ¹½Āù ½¹ Ĉýv¾òý üĊþ°úă Ăîöz Iºþĉj øĉ¾L´   ćwLă

üĊz üĊz ¡½w¬£ ½¹ wă½ĀÊí ÷wú£ I¹½Āù ¾ă ½¹ )ºý½vºý Ĉööúõv    ìLĉ Ĉĉv¼Lá º{Å Ăí Ĉ£đĀÎ´ù ÷wú£ v¾ĉ¿ Iºý½v¹ ¢õw·¹ v¼á Ĉööúõv

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ½ĀÊí ¢ĉ¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz Iºþă¹    üLîúù üĉv¾zwLþz )ºý½vºý v½ ½ĀÊí ûj ĈÅwĊÅ ćwă¿¾ù ½¹ ¢Êí ûwîùv ĈúĊöév ćwă

ĉÀù ÃwÅv ¾z ½ĀÊí ìĉ ¢Åv   óĀLÎ´ù ąºLþþí¹½vÿ wùv ºĉwúý ºĊõĀ£ ¹Ā· ã¾Îù ā¿vºýv ¿v ÈĊz v½ ĈÍw· óĀÎ´ù I¹Ā· Ĉ¤zwé½ ¢

)ºÉwz ć¾òĉ¹ 

                                                           
рΦThe Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 

сΦproductionist 
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Ĉù ûv¾ĉv Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ÛĀÑĀù ã¾Í ¿v ¾£v¾å Mđwú¤³v ûv¾ĉv Ĉzj ûv¾´z ćwăºùwĊ~ Ĉù xj ºĉºÉ ĈzwĊúí )¹ÿ½     ½ĀLÕ ĂLz ºLývĀ£

Ç½ĀÉ ôĊõ¹ āĀêõwz ù¿ ËĀÎ· Ăz IºÉwz ûv¾ĉv ½¹ Ĉýºù ćwăµ¾ý ûĀ°úă ĈöùvĀÝ ¾ĉwÅ wz Ăí Ĉýw     ëv½¹v ÿ ć½wLîĊz ćđwLz ćwLă

Ĉù üĊþ°úă ûv¾´z üĉv )ºÉwz āv¾úă ć¾zv¾zwý üĊĉw~ ÿ ¢Å¹đwz ûv¾z½wí üĊz Ĉö´ù ¡wÑv¾¤Ýv ºývĀ£  ìĉ¾´£ ÀĊý v½ Ĉzj Üzwþù ¢Å¹

)ºĉwúý 

ÿ øĉ½v¹ ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý ćwăºýÿ½ ¾z ć½ÿ¾ù wù IĂÞõwÖù üĉv ½¹  yăvĀù ¾Úý ¿v ½ĀÊí üĉv ½vºĉw~ ¢Ċå¾Ù

Ăĉwù¾Å ¿v ôÍw³ āºþĉj Ĉõwú¤³v ºĉvĀÝ ×w´õ wz Iv½ xj ÿ üĊù¿ ø¤ÆĊÅ ½¹ ć½v¼ñ ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ć½wĊzj ćwă   ĈLù ĈzwLĉ¿½v Iwă   )øĊĉwLúý

      ĂLz ć¿½ÿwLÊí ćv¾Lz yLÅwþùwý MwL£v» èÕwLþù ½¹ Üévÿ wĉ ÿ ºĉºÉ Ĉzj Èþ£ ½w¯¹ èÕwþù ½¹ Üévÿ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v IMw{éwÞ¤ù   ôLĊõ¹

ĈñÂĉÿ Ĉù ĈĉwÅwþÉ v½ üĊù¿ ćwă     ĂLz ü¤·v¹¾L~ ½ĀLÚþù Ăz xj ĈzwĊúí wz Ĉöù ć½wñ¿wÅ ćv¾z ¹Ā· ć¹wĄþÊĊ~ Ăùwý¾z Ä Å )øĊþí

Ĉù ±¾Öù v½ ûv¾ĉv xj ûv¾´z  üĉv ćv¾«v Ć¬Ċ¤ý ½¹ ûj ć¹wÎ¤év ćwăºùwĊ~ ÿ ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ ½¹ ĈĉwĄý ¡v¾ĊĊâ£ IMw¤ĉwĄý )øĊþí

j¾z v½ ć¹wĄþÊĊ~ Ćùwý¾zĈù ¹½ÿ )øĊþí 

-( ĂÑ¾Ý ã¾Õ 5Ĉĉv¼á ¢Ċþùv 

ówÅ üĊz  ćwă,434  ÿ-+,1 ¿v ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ ôí I.4  Ăz ü£ ûĀĊöĊù,+/  ôîÉ$ ¢åwĉ ÈĉvÀåv ü£ ûĀĊöĊù- #]/  ÿ0[ )

   Ă¤LÉ¼ñ ĆLă¹ ĂÅ ĈÕ ûv¾ĉv ½¹ ĈöÍv ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ÷wú£ Mw{ĉ¾ê£ ćv¾z ÈĉvÀåv ºýÿ½ ¾òýwÊý IóĀÎ´ù ²ÖÅ ½¹ ºĊõĀ£ ôĊö´£

v  ćwLăĀòõv ½¹ ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ăz ćº³ w£ Ăí ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz äö¤¸ù ¡đĀÎ´ù ûwĊù ½¹ IºĊõĀ£ ½¹ ÈĉvÀåv µ¾ý Iów³ üĉv wz )¢Å

ĈæĊÍ ÿ ĂåĀöÝ IºĊõĀ£ ½¹ ÈĉvÀåv µ¾ý üĉ¾£đwz wz óĀÎ´ù āÿ¾ñ ÿ¹ )¢Åv ¢Êí        ¿v ¢Lĉwú³ ĂLă¹ üĉºLþ¯ øá¾LĊöÝ )¢LÅv ¡wL«

ºþñ ºĊõĀ£ ½¹ ÈĉvÀåv µ¾ý I÷ºþñ ½¹ Ĉĉwæí¹Ā·   ā½ÿ¹ ½¹ ÷ºLþñ ºLĊõĀ£ üĊòýwĊù 5¢Åv ¾¤úí çĀå āÿ¾ñ ÿ¹ ¿v ÷4-(,434   ¹ÿºL³3 

 ā½ÿ¹ ½¹ Ăí ¹Āz ü£ ûĀĊöĊù,1(-+,-  Ăz,, ĂåĀöÝ ¡½» ºĊõĀ£ Iā½ÿ¹ üĊúă ½¹ )¢åwĉ ÈĉvÀåv ü£ ûĀĊöĊù  ĈæĊÍ ¡đĀÎ´ù ÿ ćv

ĈæĊÍ ÿ ĂåĀöÝ ºĊõĀ£ ½¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ üĉv )ºĉ¹¾ñ ¾zv¾z ½wĄ¯ ÿ ¾zv¾z ¢Êă yĊ£¾£ Ăz   ÜzwLþù ćv¾z ĈíwþõĀă ćwăºùwĊ~ ćv½v¹ ¡w«

)¢Åv ć½wĊzj ¾z Ĉþ¤{ù MĒùwí Ĉýw¤Æzw£ ¡đĀÎ´ù üĉv ºĊõĀ£ v¾ĉ¿ I¢Åv ûv¾ĉv ½¹ Ĉzj 

 ôîÉ- óĀÎ´ù ìĊîæ£ Ăz ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ ćwăºýÿ½ )],  ÿ/  ÿ0[) 
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 ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă.  ćvº¤zv ¿v Ĉáwz øă ÿ ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ćv¾z øă ĈúÅ½ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ¢ÞÅÿ IāºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 Ăă¹,44+  ¢Åv āºýwù ¢zw§ Mw{ĉ¾ê£]/ ÿ0[āºăwÊù ĈÊăwí Ĉ¤éĀù ćwăºýÿ½ )         ôLĊõ¹ ĂLz Mw£ºLúÝ ¢LÊí ¾Lĉ¿ ²ÖLÅ ôí ½¹ āºÉ

ÖÅ Èăwí ¦Ýwz Mw£ºúÝ Ăí ¢Åv ºĉºÉ ĈõwÆîÊ· ćwă¹vºĉÿ½Ĉù øĉ¹ ÷ºþñ ¢Êí ¾ĉ¿ ²    ²ÖLÅ ôLí ÷½wĄ¯ ìĉ Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ôùwÉ v½ ĈÝv½¿ ¢Êí ¾ĉ¿  xĒêýv ¿v Ä~ ĈÝv½¿ ĈÑv½v ôí ½¹ Ĉzj ĈÑv½v øĄÅ Ă¯¾ñ )¹ĀÉ,424  ûĀþíw£ wùv I¢åwĉ ÈĉvÀåv

 ôîÉ$ ¢Åv āºÊý āºăwÊù ć½wĊzj wz Ów{£½v ½¹ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v Ĉ{Æý Üĉ¿Ā£ ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£. ¾LĊöÝ )#   MwL{ĉ¾ê£ ¢ÞLÅÿ øá

 ¹ÿº³ Iøĉ¹ ÿ Ĉzj ĈÑv½v ¾zv¾z4+ Ĉù ôÍw³ Ĉzj ĈÑv½v ¿v ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ ¿v ºÍ½¹ )¹ĀÉ 

 ¿v ÈĊz wz. ĂÝ½Àù ûĀĊöĊù  ôîÉ$ ¢Åv øí wĄþ£ Ăý ûv¾ĉv ½¹ Ûv½Àù ¢ÞÅÿ üĊòýwĊù I½v¹.Ăùwý¾z øá¾ĊöÝ üĊþ°úă Ăîöz #  Ĉĉwă

Ă¯½w îĉ ćv¾z ÀĊý v½ ĈÊăwí ćºýÿ½ IĈÑv½v ć¿wÅ   ¿v ÈĊLz Iā¿ÿ¾ùv )øĊ¤Æă ºăwÉ ËĀÎ· üĉv ½¹30     Ĉ¤ÞLÅÿ Û½vÀLù ¿v ºLÍ½¹

 ¿v ¾¤úí,++  ºý½v¹ ½w¤îă],[$ Ĉzj ĈÑv½v ¢ÞÅÿ IüĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz )4*- $ øĉ¹ ĈÑv½v ¿v ¾¤úí #½w¤îă4*1   ¢LÅv #½w¤îă],[  ½¹$

 āº´¤ù ¡đwĉv ½¹ ĈÑv½v ¢ÞÅÿ üĊòýwĊù IĂÆĉwêù,20  ¢Åv ½w¤îă]1[Û½vÀù ì£ ì£ ¢ÞÅÿ )#   wLz Ów{£½v ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwăºùwĊ~

ā¾Ąz ĈÝwú¤«v ¢ĊÞÑÿ ÿ ć½vºĉw~ Ić½ÿ ā¹¾· ć¿½ÿwÊí Ăí Ĉõw³ ½¹ )¹½v¹ ć¿½ÿwÊí ć¹wÎ¤év Ă{þ« ôĊõ¹ Ăz Ĉîõwù  ìĉÁĀõĀív ćwă

ā¹wĄý ÿ ¾¤ÊĊz ÛĀþ£ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$     Û½vÀLù wLùv I¢LÅv ©vÿ½ ówL³ ½¹ #Ĉö´ù ćwă½v¿wz MĒ¨ù$ ûj ĈÝwú¤«v ÿ #¾¤úí ĈĉwĊúĊÉ ćwă 

       Û½vÀLù IüLĉv ¾Lz āÿĒLÝ )ºþ¤LÆă āv¾Lúă ĈÑv½v ¾êå ÿ #ÃwĊêù Ăz ¢{Æý ā¹¿wz ôÍv$ ¾¤ÊĊz º³vÿ ĂþĉÀă I¾¤úí Ĉĉv½wí wz ì¯Āí

 øÚþùwý ĆÅºþă wz ā½w~ºþ¯ ÿ ì¯Āí(ûv¾ĉv ½¹ Û½vÀù ¾¨ív ÛĀý( üĊÉwù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ¾¤úí ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ÿ ¡đj   û½ºLù ćwă

)ºý½v¹ v½ ĈÊîă¿ ÿ ć½wĊzj 

 ôîÉ. #¢Åv½$ ĂÝ½Àù ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ ÿ #}¯$ óĀÎ´ù ìĊîæ£ Ăz ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ ½¹ ¾ĊĊâ£ )],[) 

 
Ĉù ûwÊý ć¿½ÿwÊí ćv¾z ûv¾ĉv ĈÑv½v Ĉñºý¿v¾z Ĉzwĉ¿½v ¢ĉ¹ÿº´ù ¾z āÿĒÝ Ăí ºă¹    ôLzwé ÜLývĀù øă ĈþĊù¿ Üzwþù IĈzj ćwă

Ĉù ¹w¬ĉv ûv¾ĉv ºÉ½ ów³ ½¹ [¢ĊÞú« ćv¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ½vºĉw~ ºĊõĀ£ ćv¾z v½ ĈĄ«Ā£  ºþí]2[  Ôĉv¾LÉ Ăz ÓĀz¾ù ôùvĀÝ ¿v ć¹vºÞ£ )

 üĊù¿ ÿ ëw·( ¹vĀù û¹Āz øí ûĀ°úăĈýw¤ÆăĀí Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ Iđwz ć½ĀÉ IĈõj(  ĈLù ¦Ýwz       ûv¾Lĉv ĈLÑv½v ¢Lĉ¾¨ív ĂLí ºýĀLÉ

 ºþÉw{ý ć¿½ÿwÊí yÅwþù]2[ wĄþ£ )/ üĊù¿ ¿v ºÍ½¹      ówL³ ½¹ ÀLĊý wLĄýj ÷wLú£ Ăí ºþ¤Æă ¢Êí ćv¾z ¢ĉ¹ÿº´ù ºéwå ûv¾ĉv ćwă
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Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¿½ÿwÊí ćv¾z ¾Ñw³  ôîÉ$ ºýĀÉ/ ¹ÿº³$ ć¹wĉ¿ ø¬³ )#0+ ÿwÊí ¿v #ºÍ½¹üĊù¿ ½¹ ĈöÞå ć¿½   ĈLz ćwLă   ¢LĊæĊí

Ĉù ¡½ĀÍ ¢Æĉ¿ ćwăºùwĊ~ ćv½v¹ ÿ ½vºĉw~wý Ăí ć¿½ÿwÊí Çÿ½ 5¹¾Ċñ ā¹v¹ )¢Åv ĈÖĊ´ù Ătv½v ćwă   ôîÉ ½¹ āºÉ/  ¿v Ĉíw³ MwĉĀé

ā¾Ąz ¹½Āù v½ ûv¾ĉv ½¹ yÅwþù ĈÑv½v ÷wú£ ć¿½ÿwÊí Ăí ¢Åv üĉv      ¹ĀL«ÿ ¾¤LÊĊz Ç¾¤LÆñ ćv¾Lz Ĉĉw« ¾òĉ¹ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ć½v¹¾z

vºý   ºLþýwù$ üĊLù¿ ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ûĀ°úă Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹ Ăz āºþĉj ½¹ Mđwú¤³v ć¿½ÿwÊí ćv¾z Ã¾¤Å¹ ½¹ ĈÑv½v Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹½

ûwzwĊz Iëw· ÈĉwÅ¾å ûĀ°úă$ üĊù¿ yĉ¾¸£ ÿ #ĈþĊÊý¾ĄÉ )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí #ûºÉ ½ĀÉ ÿ Ĉĉv¿ 

¿wĊý Ăz wùv Iā¹Ā{ý È¸z¾§v ĈöĊ· ûĀþíw£ Ă¯¾ñ ûv¾ĉv ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z üĉv ć¹wÎ¤év ºÉ½ Ăz ÿ ā¹v¹ ¶Åw~ ¢öù Ĉĉv¼á ćwă

ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ ûwúă Iów³ üĉv wz )¢Åv ā¹¾í ìúí ½ĀÊí      ûºLÉ ĈõwL· ÿ üĊLù¿ yLĉ¾¸£ ãvÀñ ĆþĉÀă wz ĂÞÅĀ£ üĉv IºÉ ûwĊz ¾£

£ ÿ xj ¹Ā{úí Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv Ić¿½ÿwÊí ĆývºùwÝ Èăwí ûvºêå ½¹ Ĉ¤³ IÜévÿ ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉzj Üzwþù yĉ¾¸

 ó¾¤þí ÿ Ă¤ÅvĀ·wý Èăwí Ăz ¾¬þù ëw·     wLĉ ĂLývºùwÝ ¿v ¾LÚý ã¾Í Iów³ ¾ă Ăz )¹¹¾ñ ¡ºùºþöz ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z ºĊõĀ£ ąºÊý

È¸z ¾ĉwÅ ½¹ ¾ú¤Æù ć¹wÎ¤év ºÉ½ wz ć¿½ÿwÊí È¸z ºĊõĀ£ ½¹ Èăwí ¾ñv Iû¹Āz ĂývºùwÝ¾Ċá    ±ĀÖLÅ wLz ûv¾ĉv IºÉw{ý āv¾úă wă

iĀÅ ¿v ć¾£đwz vĀù ĈòþÅ¾ñ ÿ Ăĉ¼â£)¹Āz ºăvĀ· Ă« 

 ôîÉ/¾ă ½¹ ĈÑv½v ôí ¿v ĈÝv½¿ ĈÑv½v øĄÅ ÿ #}¯$ ûv¾ĉv ½¹ ĈÝv½¿ ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí Ĉñºý¿v¾z ) #¢Åv½$ Ĉñºý¿v¾z ¿v Ăê{Õ 

 

.( wÑwê£ ã¾Õ 5Ĉĉv¼á ¢Ċþùv 

  øLí ½wĊÆz ćwă½ĀÊí ãĒ· ¾z )ºþ¤Æă ½ĀÊí ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ć¹wĊþz ¾ÍwþÝ IĈĉv¼á øĉÁ½ ÿ IĂýv¾Å ºùj½¹ I¢ĊÞú« ā¿vºýv

    ą¿vºLýv ½¹ ºLÉ½ ĆLĊ³wý ¿v v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ½wÊå Mđwú¤³v ûv¾ĉv ûĀ°úă ÔÅĀ¤ù ºùj½¹ wz ćwă½ĀÊí Iºùj½¹¾~ ½wĊÆz ÿ ºùj½¹

z¾¬£ ¹v¾åv ºùj½¹ ²ÖÅ ÿ ¢ĊÞú«     ćv¾Lz ½ĀLÊí ĈL£v» ôĊLÆýw¤~ Ăí ûv¾ĉv ĈÞĊ{Õ Üzwþù yăvĀù ¾z āÿĒÝ Iüĉv¾zwþz )¹Āúý ºþăvĀ· Ă

Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ĉö·v¹ ĆÑ¾Ý ¢ÅwĊÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ ºĉwz øă ½ĀÊí ĆÞÅĀ£ Ĉ£j ÿ ĈöÞå ô³v¾ù Iºþí     ÿ Ĉĉv¼Lá ¢LĊþùv ćwLă

¢ÅwĊÅ ¢Æĉ¿ ćwă øĄÅ wù IÈ¸z üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é ¾Úýºù ĈÖĊ´ù w£ ćwăµ¾ý Ĉ¸ĉ½     ćwLÑwê£ ½¹ ºLùj½¹ ºLÉ½ ÿ ¢ĊÞú« ćwă

ÈĊ~ v½ wĄýj Ĉ£j ćwăºýÿ½ ÿ ā¹Āúý Ĉzwĉ¿½v v½ ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ĉù ĈþĊz Ĉù üĉv ¾z v½ Ï¾å Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )øĊþí  ĂÖzv½ Ăí øĉ½v¹

µ¾ý wz Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĊz        ĈLù ĈLÞévÿ Ăýv¾LÅ ºLùj½¹ ÿ ¢LĊÞú« ºLÉ½ ćwLă    ¡½ĀLÍ üĉºLz ºLývĀ£    ¹ĀLÉ ûwLĊz
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Ὠ ὴ ὲȢὴὧὭí I Ăd  IĈĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ºÉ½ µ¾ýp  I¢ĊÞú« ºÉ½ µ¾ýn       ¹vĀLù ćv¾Lz wLÑwê£ ćºLùj½¹ ÈLÊí üĊòýwĊù

Ĉĉv¼á2 ÿ Ipci  ¢Åv ĈÞévÿ Ăýv¾Å ºùj½¹ ºÉ½ µ¾ý]3[) 

ôí ć½ÿ½wz µ¾ý ½¹ ºĉºÉ Èăwí øá¾ĊöÝ Ă¤É¼ñ Ăă¹ ĂÅ ĈÕ3  ûĀĊöĊù ìĉ Mw{ĉ¾ê£ ĂýđwÅ ûv¾ĉv ¢ĊÞú« I½ĀÊí  ÈĉvÀLåv ¾æý

 ôîÉ$ Ă¤åwĉ0 Ăz w£ #3+  ówÅ ½¹ ¾æý ûĀĊöĊù-+,1  ºÅ¾z]4  ÿ,+[ $ ¢LĊÞú« ºÉ½ µ¾ý Iów³ üĉv wz )p ¿v #0*-    ówLÅ ½¹ ºLÍ½¹

,434  Ăz-*,  ówÅ ½¹ ºÍ½¹-+,1      ¿v ĈLúĊÚÝ āÿ¾Lñ v¾Lĉ¿ IºLzwĉ Èăwí ¾¤ÊĊz āºþĉj ½¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv ÿ ¢åwĉ Èăwí

ówÅ ½¹ Ăí ¢ĊÞú« ýv ¿v Ä~ ćwăĈù ©½w· ć½ÿ½wz Ć·¾¯ ¿v Iºýºùj wĊý¹ Ăz xĒê  ½¹ ûv¾ĉv ôí ć½ÿ½wz µ¾ý Ăí üĉv Ï¾å wz )ºýĀÉ

 ĈþĉÀòĉw« ²ÖÅ Ăz ìĉ¹Àý Ăí$ ºþí vºĊ~ Ăùv¹v ĈöÞå ±ĀÖÅ üĊúă wz āºþĉj,*- ÈĊ~ I#¢Åv û¿ ¾ă ćv¿v Ăz ºõĀ£ Ĉù ĈþĊz  Ăí ¹ĀÉ

 ówÅ w£ ûv¾ĉv ¢ĊÞú«-+-0  Ăz32  ºÅ¾z ¾æý üýĀĊöĊù]4[ üĉv )$ ¢ĊÞú« ĂýđwÅ ºÉ½ µ¾ý Ăí ¢Åv wþÞù ûvºzp ¿v #,*,  ½¹ ºÍ½¹

 ówÅ-+,3  Ăz2*+  ówÅ ½¹ ºÍ½¹-+-0 )¢åwĉ ºăvĀ· Èăwí 

$ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ Ăõ¹wÞù ½¹ ÷ÿ¹ Ćöú«n.pciĈĉwĉĀ~ I#     ôL³v¾ù ½¹ ½ĀLÊí ¢Lí¾³ ćw¤Åv½ ½¹ v½ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ćwă

$ Ăýv¾Å ºùj½¹ ÿ ĂÞÅĀ£ äö¤¸ùpciĈù ²ĊÑĀ£ # ¹$ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ćºùj½¹ ÈÊí )ºăn   ½¹ ¾LĊĊâ£ ºLÍ½¹ Ăí ¢Åv ć½wĊÞù #

üù Ĉĉv¼á ¹vĀù wĉ Ëw· ¡đĀÎ´ù$ Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ¦Ċ³    ºL³vÿ ìLĉ ą¿vºýv Ăz ½ĀÊí ÷¹¾ù ºùj½¹ ½¹ ¾ĊĊâ£ ¾§v ¾z #ÛĀú¬úõv

Ĉù v½ ºÍ½¹ ă ÿ Ĉĉv¼á ¹vĀù yĊí¾£ ÛĀý yÆ³ ¾z øă Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ćºùj½¹ ÈÊí )º¬þÅ  ½wĊLÆz Ićºùj½¹ ²ÖÅ ¹Ā· ø

Ĉù xĀÆ´ù Ĉöú¬£ Ăí Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ćºùj½¹ ÈÊí )¢Åv ¡ÿwæ¤ù        ¿v ¾¤LÊĊz #ĈLùv¹ ¡đĀLÎ´ù ĈL·¾z ºLþýwù$ ºýĀLÉ

ĂþĉÀă º{Å ½¹ v½ øĄÅ üĉ¾¤ÊĊz Iv¼á )¢Åv #÷ºþñ ºþýwù$ ć½ÿ¾Ñ ÿ ĈöÍv ĈăwĊñ ¡đĀÎ´ù  ºùj½¹ ºÉ½ wz wùv I¹½v¹ ¾Ċêå ¹v¾åv ćv

Mw{õwá ¹v¾åv IwĄýj Ĉù ĂþĉÀă v¼á ćv¾z v½ ¹Ā· ºùj½¹ ôí ¿v ć¾¤úí øĄÅ üĊĉw~ ćºùj½¹ ÈÊí Ăz ¾¬þù ¹Ā· üĉv Ăí ºþþí   wLÑwê£ ¾£

Ĉù Ĉĉv¼á ¹vĀù ćv¾z  Ăz MwÝĀý ºùj½¹¾~ ½wĊÆz ÿ ºùj½¹ øí ½wĊÆz ćwă½ĀÊí ćv¾z Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ćºùj½¹ ÈÊí üĊòýwĊù )¹ĀÉ

 ¹ÿº³ yĊ£¾£3*+  ÿ,*+  ¢Åv]3[úÒ¤ù ÛĀÑĀù üĉv )         I¹½v¹ ½v¾Lé ĂÞLÅĀ£ ĆLĊõÿv ôL³v¾ù ½¹ ½ĀLÊí ĂLí ĈýwLù¿ ĂLí ¢Åv üĉv ü

  üĊLþ°úă Ăýv¾Å ºùj½¹ IĈĉv¼á ¹vĀù ôí ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z āÿĒÝ )¢Åv ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ºùj½¹ ºÉ½ Ăz Ĉĉv¼á ¹vĀù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¢ĊÅwÆ³

È¸z èĉ¾Õ ¿v xj ćwÑwê£ ¾z ¹Ā· ĆzĀý Ăz üĉv Ăí ¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ øă ½ĀÊí Ĉĉv¼á º{Å yĊí¾£ ¾z Ĉù ¾§v ć¿½ÿwÊí    wLz )¹½v¼Lñ

ûv¾ñ Ĉĉv¼á ¹vĀù ºĉ¾· Ăz ôĉwú£ ¹v¾åv Iºùj½¹ ÈĉvÀåv āĀĊù ûĀ°úă ¾£ ĈæĊÍ Iwă     ÿ ¡wLĊþ{õ I¢LÉĀñ$ ĈývĀLĊ³ ¡đĀÎ´ù ÿ ¡w«

Ĉù vºĊ~ #Ĉăwù  øĊê¤Æù ã¾Îù IĈývĀĊ³ ¡đĀÎ´ù ã¾Îù Ćýv¾Å ÈĉvÀåv wz MwÝĀý )¢Åv āv¾úă ć¾£đwz Ĉzj ¡v¾§v wz Mw{õwá Ăí ºþþí

¡Ēá Ĉù Èăwí Ĉù ÈĉvÀåv ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ëv½Ā· ćv¾z wĄýj øĊê¤Æù¾Ċá ćwÑwê£ Ăí Ĉõw³ ½¹ Iºzwĉ  ¦Ýwz ¹Ā· ĆzĀý Ăz üĉv Ăí ºzwĉ

Ĉù ¡Ēá ćv¾z wÑwê£ ÈĉvÀåv )¹¹¾ñ 

  

                                                           
т Φincome elasticity of demand for food 

уΦ total fertility rate 
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 ôîÉ0µ¾ý ¡v¾§v ¹½ÿj¾z ) ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù ôí ćwÑwê£ ¾z Ăýv¾Å ºùj½¹ ÿ ¢ĊÞú« ºÉ½ ćwă 

 

 

 
 ôîÉ1 Ĉù øĊÅ¾£ v½ ¾Ċ·v Ăă¹ ĂÅ ĈÕ ûwĊýv¾ĉv Ĉĉv¼á º{Å ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĊòýwĊù ćwþ{ù ¾z )ºþí    Ăýv¾LÅ$ ÷ºLþñ I¡ºùºþöz ćwă

-++  Ăýv¾Å$ ĈþĊù¿ yĊÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ Ă¤Év¹ ûv¾ĉv ÷¹¾ù Ĉĉv¼á º{Å ½¹ v½ øĄÅ üĉ¾¤ÊĊz ā½vĀúă #÷¾ñĀöĊí1+   ªý¾Lz ÿ #÷¾ñĀöĊí

 Ăýv¾Å$0+ òĉ¹ øĄù Ü{þù ÿ¹ #÷¾ñĀöĊí Ăýv¾Å wz Ă«Āñ )ºþ¤Æă ¡v½ºĊăĀz¾í ćv¾z ¾12   Ĉĉv¼Lá º{Å ½¹ v½ øĄÅ üĉ¾£đwz I÷¾ñĀöĊí

ĈæĊÍ ûwĊù ½¹  ĂýđwÅ üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz Ĉýv¾ĉv ¾ă )¹½v¹ ¡w«-+  ÿ üáÿ½ ÷¾ñĀöĊí-4  ĈLù ā¹wæ¤Åv ¾îÉ ÷¾ñĀöĊí    ûwLĊù ½¹ )ºLþí

üáÿ½ ćv¾z Mw£ºúÝ Ăí Ĉ£đĀÎ´ù Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ëv½Ā· ÿ ĈÊí É   ½¹ wLÑwê£ ½¹ ĂL«Ā£ ôzwé ÈĉvÀåv wz wĉĀÅ ÿ ¡½» IºýĀ

,0 ā¹Āz ÿ¾zÿ½ Ă¤É¼ñ ówÅ  ówÅ ½¹ ûwĊýv¾ĉv Ĉå¾Îù Ĉĉv¼á ¹vĀù ôí Ç¿½v ÿ û¿ÿ )ºýv-+,1   yLĊ£¾£ Ăz,,1    ÿ üL£ ûĀLĊöĊù.2 

 ôîÉ$ Ăýv¾Å ºùj½¹ I¢ÞĊú« ćv¾z ć½wÚ¤ýv ćwăºýÿ½ ÃwÅv ¾z )¢Åv ā¹Āz ½đ¹ ¹½wĊöĊù0¢úĊé ÿ #   ¹vĀLù Ĉ£j ćwă  Ĉĉv¼Lá],,[ I

ÈĊ~ Ĉù ĈþĊz  ówÅ w£ ĈõĀ~ Ç¿½v ×w´õ ¿v ûv¾ĉv Ĉĉv¼á ¹vĀù ćwÑwê£ ôí Ăí øĊþí-+-0  Ăz/1   ºLăvĀ· #¢zw§ ½đ¹$ ½đ¹ ¹½wĊöĊù

)ºĊÅ½ 
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 ôîÉ1ûv¾ĉv ½¹ #øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù$ y¸¤þù Ĉĉv¼á ¹vĀù ćv¾z Ăýv¾Å ºùj½¹ ćwăºýÿ½ ) 

 

 ÿ IĂývÿºþă IāÀz¾· ôùwÉ Ăýw¤Æzw£ ¡đĀÎ´ùĈù ¹Ā¸ý ÿ ÃºÝ IwĊzĀõ ôùwÉ ¡wzĀ{³ J¢Åv ½wĊ·  IóĀÎ´ù ¾ă ćv¾z )¹¹¾ñ

Ăz Ăýv¾Å ćwÑwê£ ćwÑwê£ ôí ¿v Ĉ¤{Æý ûvĀþÝ óĀÎ´ù ûj #¡v½¹wÍ ćwĄþù ¡v¹½vÿ ĂåwÑv Ăz ºĊõĀ£$ Ă{Åw´ù ¢ĊÞú« Ăz )¢Åv āºÉ  

/( Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ÿ Ić¿½ÿwÊí Ixj ¹Ā{úí 

¿v ¾Ċ·v ćwă¹½ÿj¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz IÈ¸z üĉv ½¹  ĈLÞévÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Ĉzj Üzwþù ôí4   xj ¹ĀL{úí Ăýw¤LÅj vºL¤zv I,+    Ă{LÅw´ù v½ ûv¾Lĉv

Ĉù Ĉù äĉ¾Þ£ v½ Ĉzj ûvÀĊù èöÖù øúĉÀíwù Ăí øĊþí Ĉù ½vºĉw~ ½ĀÕ Ăz Ăí ºþí  Ä~ IMw{éwÞ¤ù )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½ĀÊí ½¹ ºývĀ£

   Ăå¾LÍ ôĊLÆýw¤~ üĊLþ°úă ÿ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ xj ćwÑwê£ û¹Āúý ×w´õ ¿v    Ăĉwù¾LÅ ĆL¬Ċ¤ý ½¹ xj ĈĉĀL«    ÿ ć½ÿwLþå ½¹ ć½v¼Lñ

³$ ûvÀĊù I¢·wÅ¾ĉ¿Ĉù v½ ć¿½ÿwÊí È¸z ćv¾z āºýwúĊéwĉ xj #¾¨ívº    ¹ĀL{úí wLz ć½wñ¿wÅ ć¹wĄþÊĊ~ Ĉöù Ăùwý¾z Ä Å )øĊ¬þÅ

Ĉù ±¾Öù v½ xj    ¢LÆĉ¿ ½vºLĉw~ ²ÖLÅ Ăz v½ ûv¾ĉv ½¹ Ĉå¾Îù xj ôí Ăí øĊþí   ĈLù ĈLÖĊ´ù      ½¹ ÈăwLí ûvÀLĊù IMwL¤ĉwĄý )ºýwLÅ½

w´ù v½ ć¹wĄþÊĊ~ ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z ćv¾«v Ć¬Ċ¤ý ½¹ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ùĂþĉÀă ÿ ā¹Āúý Ă{Å  ¾z øă v½ ûj wz āv¾úă ć¹wÎ¤év ćwă

Ĉù ¹½ÿj¾z āºþĉj Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ Ăz ¢{Æý øă ÿ èöÖù ÷wé½v yÆ³ )øĊþí 

ā¹v¹ ÃwÅv ¾z  Ătv½v ćwă #v¾úñv$ ć¿½ÿwÊí ć¿wÆõºù ćv¾z wÅwý ĈúĊöév ā¹v¹ āwòĉw~ ½¹ āºÉ,, ],-[  ĂýđwLÅ Ç½wLz üĊòýwĊù I,- 

$ ¡ºùºþöz-+,+(,43+v¾ĉv # ¹ÿº³ û-.1 ĈöĊù $ ¾¤ù.3- ā¹v¹ wz Ăí ¢Åv #yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù āwò¤Æĉv ćwă   ½¹ Ç½wLz Èĉw~ ćwă

 ôîÉ$ ½ĀÊí üĉv2 ¹½v¹ ĈývĀ¸úă #],.[Ĉù ûwÊý Ĉĉwù¹ ôĊö´£ ) ówÅ üĊz Ăí ºă¹  ćwă,43+  w£-+,+  ĂýđwÅ Ç½wz üĊòýwĊù

0*, ĈöĊù Æîĉ ½ĀÕ Ăz èÕwþù Ćúă Iów³ üĉv wz )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¾¤ùĂ¤å¾òý ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ûw    ĂLýĀñ ĂLz IºLýv    ÿ x¾Lá ĂLí ćv

Ă¤Év¹ v½ Ç½wz ½¹ Èăwí üĉ¾¤ÊĊz ûv¾ĉv Ĉz¾á ówúÉ    v½ Ç½wLz ½¹ ĂL«Ā£ ôzwé Èăwí I½ĀÊí ÷½wĄ¯ ìĉ ¹ÿº³ IĈöí ½ĀÕ Ăz )ºýv

ā¹¾í Ăz¾¬£  ôîÉ$ ºýv2)# 

                                                           
ф)total actual renewable water resources (TARWR) 

млΦwater scarcity threshold 
ммΦNASAôs Climate Forcing Dataset for Agricultural Modeling (AgMERRA) 

мнΦmean annual precipitation 
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 ,, 

 Ăă¹ ¾ă ½¹ øă ûv¾ĉv ćwù¹ ĆýđwÅ üĊòýwĊù IÇ½wz ûvÀĊù ½¹ Èăwí ¾z āÿĒÝ/*+ Å  ĂLz ¾¬þù üĉv Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ¹v¾òĊ¤ýw

 ¢Åv āºÉ ¾Ċ¸{£ èĉ¾Õ ¿v xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v R¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv],.[  ÜzwLþù ôí Ăz ĈÅ¾¤Å¹ IôùwÝ ÿ¹ üĉv Ĉ{Ċí¾£ ¡v¾§v Ć¬Ċ¤ý ½¹ )

 ¿v ÈĊz ¿v IüĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz Iûv¾ĉv ½¹ ĈÞévÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Ĉzj,-0  Ăz yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù34 åwĉ Èăwí yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù ¢Åv Ă¤

],.[ ûvÿ½ ø¬³ ôí Üú« ûvĀþÝ Ăz ĈÞévÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Ĉzj Üzwþù ôí$ xj xj Ăĉ¼â£ IĈ´ÖÅ ćwă    xj ÌõwL· ÿ IĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ĉù äĉ¾Þ£ ć¿¾ùv¾å  ĆúĊúÑ ½¹ ûv¾ĉv xj û¿vĀ£ ĈtÀ« ±¾É )#¹ĀÉA )¢Åv āºÉ Ătv½v 

ĂÍĒ·  óÿº« ½¹ ôĊö´£ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉĉwþ{ù Ïÿ¾å ¿v ćv,  āºÉ Ătv½v ûv¾ĉv ½¹ xj ã¾Îù ôí I¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv

 ¹ÿº³41  Ăí āºÉ ¹½ÿj¾z yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù3    ÈăwLí ćv¾Lz Ăí Ĉõw³ ½¹ I¢Åv ĈÞévÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Ĉzj Üzwþù ôí ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹

 ¿v ºĉw{ý üĉ¾ĊÉ xj ã¾Îù ôí I¹Ā«Āù Ĉzj ûv¾´z ¡v¾§v Ĉåwí1+    ºLĉwúý ¿ÿwL¬£ ĈÞévÿ ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Ĉzj Üzwþù ôí [ºÍ½¹],/[ )

 Ăz ºĉwz üĉ¾ĊÉ xj ã¾Îù ôí Ăí ĈþÞù üĉºz/*0.     ÿ ć¾ĄLÉ ã½wLÎù ¾£đwLz ¢ĉĀõÿv ôĊõ¹ Ăz )ºzwĉ Èăwí yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù

 Ä~ Iüĉv¾zwþz )ºÉ ºăvĀ· xj ÌĊÎ¸£ Èăwí óĀúÊù Ăí ¹Āz ºăvĀ· ĈÊ¸z wĄþ£ Ĉzj ć¿½ÿwÊí Ăí øĉ¹Āúý Ï¾å Ixj Ĉ¤ÞþÍ

$ āºþĉj ½¹ xj Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ ã½wÎù ¾Æí ¿v,*,- Ċù ówÅ w£ yÞîù ¾¤ù ¹½wĊö-+-0 I#.*/,    ć½wLĊzj ćv¾Lz yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù

Ĉù v½ ć½wĊzj ½¹ Èăwí ¿v ĈÉwý RóĀÎ´ù Èăwí ¿v ĈÊ¸z Iów³ üĉv wz )ºýwù ºăvĀ· Ĉéwz  ½¹ øĉ¹ ć¿½ÿwÊí ÷w¬ýv èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£

ā¹Āúý ¹½vÿ ¹Ā· ôĊö´£ ½¹ v½ ôùwÝ üĉv wù )¹Āúý ûv¾{« I¾Ċ§m£ ¢´£ RĈzj ĈÑv½v  ¾z )øĉv  ûvÀLĊù Ić¹wĄþÊĊ~ ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z ÃwÅv

Ĉ«ÿ¾· Ĉ´ÖÅ xj,.  Ăz0+       xj ¢LÉv¹¾z ÿ ĂLĉ¼â£ ÿ #ĂLĉĀýw§ ÿ ĂLĊõÿv ÜzwLþù ¿v$ ¢Låwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù   ćwLă

       ûwLĉ¾« ¡v¾L§v üĊLþ°úă ÿ ûv¾Lĉv ½¹ xj ã½wLÎù ÿ ÜzwLþù ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv )ºĊÅ½ ºăvĀ· û¿vĀ£ Ăz MĒùwí øă ĈþĊù¿¾ĉ¿

¢Æĉ¿  ĆúĊúÑ ½¹ Iûv¾ĉv ½¹ ø¤ÆĊÅĀív ¡wùº· ¾z ĈÖĊ´ùA )¢Åv āºÉ Ătv½v 

 ôîÉ2 #¢Åv½$ ûv¾ĉv ½¹ Ç½wz ĂýđwÅ üĊòýwĊù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ #}¯$ ¡ºùºþöz üĊòýwĊù ) 

ówÅ üĊz  ćwă,43+  w£-+,+ ā¹v¹ ÃwÅv ¾z wÅwý ĈúĊöév āwòĉw~ ćwă 

 
   Ić¿½ÿwLÊí xj ĂLz ĈÅ¾¤Å¹ Èăwí ¡v¾§v èĊé¹ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz  Ĉ¤åwLĉ½¹ ºLĉwz       ôùwLÉ āºLþĉj ½¹ ć½ÿwLþå ¿v ĈLÉwý ćwLă

üĉĀý Ăýw¸öñ Ç¾¤Æñ Ić½wĊzj ć¿wÅ ø¤ÆĊÅ ¹Ā{Ąz ÿ Iwă Ăî{É ÿ ĈÊîă¿ ćwă )¹v¹ ½v¾é ¾Úýºù ÀĊý v½ xj Üĉ¿Ā£ ćwă 

Çÿ½ »w¸£v Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈùĀúÝ ½ÿwz üĉv ā¾Öé ć½wĊzj ºþýwù$ Ă¤å¾ÊĊ~ ć½wĊzj ćwă Ăå¾Í y«Āù #ćv    ¿v xj ¾ĊòúLÊ¯ ĈzĀL«

 ¾ĉ¿ ¿v ć½wĊzj Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv èĉ¾Õ0+  ¿v ÈĊz Ăz ºÍ½¹3+ Ĉù ºÍ½¹  ¹¹¾ñ],0[ā½vÀñ üĊþ¯ Ăí Ĉõw³ ½¹ ) Ĉù Ĉĉwă  ćv¾z ºývĀ£

Ăå¾Í ì£ ²ÖÅ ½¹ ĈĉĀ« Ă¤ÅvĀ·wý ºùwĊ~ ÿ¹ wùv IºÉwz ¢Å½¹ Û½vÀù ì£   Ĉ¤þLÅ ć½wĊzj ¿v ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ½¹ ûvĀ¸zj ÃwĊêù ½¹ Ăí ćv

                                                           
мо)surface outflow 
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 ,- 

Ĉù µ½ üĉĀý Ăz ù āºĉ¹wý v½ ºă¹Ĉ Çÿ½ ½¹ xj ãĒ£v Ăí Ă°ýj ¿v ĈÊ¸z Ăîþĉv óÿv )¹¾Ċñ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¤þÅ ć½wĊzj ćwă  ¹ĀÉ

Ă¯wĉ½¹ ÿ wă¹ÿ½ Ăz ¢Êñ¿wz èĉ¾Õ ¿v ÿ ¢Åv Ĉzwĉ¿wz ôzwé Üévÿ ½¹ ā¾æÅ Ćĉ¼â£ ćv¾z üĊù¿ ½¹ »Āæý èĉ¾Õ ¿v wĉ wă  xj Ăz IĈzj ćwă

¢Æĉ¿ Ĉù ìúí ĈÖĊ´ù  ºþí],1[ ûwĉ¾« ¢ĊæĊí Iów³ üĉv wz )      ćv¾Lz ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ĆLĊõÿv xj ¿v ¾L¤úí Mw{õwá Û½vÀù ¿v Ĉ¤Êñ¾z

ìúý ÿ wă¹Āí I÷ĀúÅ Ăz ā¹Āõj Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¢Åv ć½wĊzj       ÔLÅĀ£ ĈLzj ÜzwLþù ĈLîĉÀĊå ó¾L¤þí ûvºêå ½¹ IĂîþĉv ÷ÿ¹ )#¢Åv wă

üĉĀý I¢õÿ¹ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ üĊù¿ Ç¾¤Æñ Ăz ¾¬þù Mw¤ÞĊ{Õ ć½wĊzj ćwă Ĉù ć¿½ÿwÊí ćwă ¹ v¾ĉ¿ I¹¹¾ñ xj ¹Ā{úí ½w¯¹ ćwă½ĀÊí ½

          IóĀLæâù MwL{õwá RôLùvĀÝ üLĉv ôLĊõ¹ ĂLz )¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ûj ¿v ā¹wæ¤LÅv ĂLz ôĉwú£ IºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ xj Ăí Ĉýwù¿ w£ Iûv¾ĉv ûĀ°úă

Ăå¾Í ì£ ¿v ¾¤úí Mw{õwá ûvĀ¸zj ²ÖÅ ½¹ üĉĀý ć½wĊzj èĉ¾Õ ¿v xj ĈÞévÿ ĈĉĀ«  ¢Åv Û½vÀù ì£],1  ÿ,0[) 

 ¹ÿº³/ Ñv½v ¿v ½w¤îă ûĀĊöĊùø¤ÆĊÅ Ăz wê£½v Ôĉv¾É ûv¾ĉv ½¹ #Ĉáwz ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½v ôùwÉ$ Ĉzj Ĉ  ºý½v¹ v½ üĉĀý ć½wĊzj ćwă

 ¹ÿº³ ĂýđwÅ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí,++ Ĉù wê£½v ½w¤îă ½vÀă Ăå¾Í )ºþzwĉ ø¤ÆĊÅ ćv¾«v ¿v ½wÚ¤ýv ¹½Āù Ĉzj ĈĉĀ«    üĉĀLý ć½wLĊzj ćwă

j¾z ĂÝ½Àù ²ÖÅ ½¹ yÞîù ¾¤ù ½vÀă ½wĄ¯ ¹ÿº³ ½w¤îă ¾ă ćv¾zā¹v¹ ćwþ{ù ¾z )¢Åv āºÉ ¹½ÿ  Ç½vÀLñ ćwă      ûwLĉ¾« ćv¾Lz āºLÉ

 óÿº«$ ûv¾ĉv ½¹ ć¿½ÿwÊí Ĉ«ÿ¾·- ĂúĊúÑ IA ĈLù Ï¾å I#    Ăå¾LÍ ĂLí øĊLþí      ¹ÿºL³ ¹ÿ½ ā¿ĀL³ ²ÖLÅ ½¹ ĈĉĀL«20   [ºLÍ½¹

 ¿ÿ ā¾LÊ¤þù ćwă½wùj üĉ¾·j ÃwÅv ¾z Iüĉv ¾z āÿĒÝ )#½w¤îă ¾ă ćv¿v Ăz yÞîù ¾¤ù ½vÀă ĂÅ$ ¢Åv ĂÝ½Àù ²ÖÅ ćwă¹½ÿj¾z ¡½v

 ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ¹wĄ«]/[Ĉù Ï¾å I Ăî{É ÿ xj ówê¤ýv ÿ ĈÊîă¿ ½¹ ¹Ā{Ąz Ăí øĊþí   ĂýđwÅ IÜĉ¿Ā£ ćwă-*+  yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù

Ăå¾Í  )¢Év¹ ºăvĀ· āv¾úă Ăz ¾òĉ¹ Ĉzj ĈĉĀ« 

 óÿº«, ówÅ$ ôĊö´£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ïÿ¾å )-+-0#¢Åv ½v¼ñ ą½ÿ¹ ûwĉw~ I 

¾¤ùv½w~ -+,1 -+-0  ćĀĉ½wþÅ$#»w¸£v 
¢ĊÞú« 3+ ¾æý ûĀĊöĊù 32 ¾æý ûĀĊöĊù 

 ¢zw§ ½đ¹$ ûv¾ĉv Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£-+,1# ./4 ½đ¹ ¹½wĊöĊù /12 ½đ¹ ¹½wĊöĊù 

 ¢zw§ ½đ¹$ ĈÞévÿ Ăýv¾Å ºùv½¹-+,1# //++ ½đ¹ 0/++ ½đ¹ 

Ĉĉv¼á º{Å  ôîÉ ºþýwù/  ôîÉ ºþýwù/ 

Ĉĉv¼á ¹vĀù ¢úĊé Ì·wÉ ,++ ,,0 

 ćv¼á ôí Ç¿½vĈå¾Îù .2 ½đ¹ ¹½wĊöĊù /1 ½đ¹ ¹½wĊöĊù 

ôí Üzwþù Ĉzj ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ĈÞévÿ 34 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 34 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

xj ã¾Îù ôí 41'/ yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 0.'/ yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½*ć¾ĄÉ Ĉzj ã½wÎù ,+'3 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù ,-', yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

 xj ã¾Îùć¿½ÿwÊí ½¹ üĉ¾ĊÉ 30'1 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù /,'2 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

üĉĀý ć½wĊzj ²ÖÅ ,'1 ½w¤îă ûĀĊöĊù . ½w¤îă ûĀĊöĊù 

Ăýw¸öñ ²ÖÅ wă ,,'- ½w¤îă ½vÀă -0 ½w¤îă ½vÀă 

xkÆ~ ¹º¬ù ¹¾z½wí ÿ ĂĊæÎ£ ,'- yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù ,'0 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

Ăå¾Í xj ĈåwÑv ĂÑ¾Ý wĉ ĈĉĀ«  1'4 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

üĉĀý ć½wĊzj Ç¾¤Æñ ( /'- yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

xj ówê¤ýv ÿ ĈÊîă¿ ¹Ā{Ąz ( ,'3 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

Ăýw¸öñ Ç¾¤Æñ wă ( +'1 yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

Ĉzwĉ¿wz xj ĂåwÑv āºÉ ( +'. yÞîÞù ¾¤ù ¹½wĊöĊù 

Ă¤Év¼ñ ½wþí ĈÑv½v ćv¾z ûv¾{« āºÉ ( .+  ĂþĉÀă ¿v ºÍ½¹¢Í¾å 
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 ,. 

Ăýw¸öñ Ç¾¤Æñ Ĉù wă  ówÅ ¿v )¢Åv ½v¼ñ¾Ċ§m£ ûv¾ĉv āºþĉj ½¹ ć¿½ÿwÊí xj ã¾Îù ¾z Ăí ºÉwz ć¾òĉ¹ ¢å¾ÊĊ~ ºývĀ£-+,+ 

Ăýw¸öñ ²ÖÅ ôí  ĂýđwÅ üĊòýwĊù µ¾ý wz ûv¾ĉv ćwă1-+  Ăz w£ Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ½w¤îă,,-++  ówÅ ½¹ ½w¤îă-+,1  ½¹ )¢Åv āºĊÅ½

ôĊö´£  Ătv½v ćwă Iw¬þĉv ½¹ āºÉ Ĉù Ï¾å Ăýw¸öñ Ç¾¤Æñ µ¾ý Ăí øĊþí ĂýĀñ Ăz wă     üLĉv ôLí ²ÖLÅ Ăí ¢åwĉ ºăvĀ· ÈĉvÀåv ćv

Ăýw¸öñ  ówÅ w£ wă-+-0  Ăz-0  Ï¾å wz )ºÅ¾z ½w¤îă ½vÀă0+ ā¹v¹ üĉ¾·j ÃwÅv ¾z ÿ ¾Ċ¸{£ ½¹ Èăwí ºÍ½¹  yĊí¾£ ¹½Āù ½¹ wă

Ăýw¸öñ ½¹ ćºĊõĀ£ ¡đĀÎ´ù Ĉù ¹½ÿj¾z I#ôæöå ÿ ½wĊ· IĂ«Āñ ºþýwù$ wă Ăå¾Í üĊòýwĊù Ăí øĊþí Ăýw¸öñ ½w¤îă ¾ă ½¹ Ĉzj ĈĉĀ«  wă

 ¹ÿº³/+ Ĉù ¹½ÿj¾z IĂ³ÿ¾Öù Ïÿ¾å Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz yÞîù ¾¤ù ½vÀă Ăå¾Í ÿ ĈåwÑv xj ĆÑ¾Ý ôí Ăí øĊþí    ¿v ĈLÉwý ĈĉĀL«

Ç¾¤Æñ Ăýw¸öñ IüĉĀý ć½wĊzj Ĉ£j ćwă Ĉzwĉ¿wz xj Iwă   Ixj ówê¤ýv ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ ĈÊîă¿ ½¹ ¹Ā{Ąz ÿ IāºÉ4*1   yLÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù

 ĂýđwÅ üúÒ¤ù üĉv Ăí ºĉwúý ĂåwÑv ć¿½ÿwÊí Ã¾¤Å¹ ½¹ Rxj Ăz0*/3    ówLÅ wL£ ć¿½ÿwÊí ćv¾z xj ã¾Îù yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöĊù

-+-0  ć¿ÿwÊí ćv¾z xj Ăz ¾§où ĈÅ¾¤Å¹ Ić½wñ¿wÅ Ćùwý¾z ½v¼ñ ą½ÿ¹ ûwĉw~ w£ Iüĉv¾zwþz )¢Åv/.   ĈLöÞå ²ÖÅ Ăz ¢{Æý ºÍ½¹

ý ¢úÆé )¢åwĉ ºăvĀ· ÈăwíĈù ²ĉ¾Ê£ IÈ¸z üĉv ĈĉwĄ  yĊí¾£ IûvÀĊù ¾z Ić¿½ÿwÊí xj øĄÅ ½¹ ĈÊăwí üĊþ¯ ĂýĀò¯ Ăí ºþí

Ĉù ¾Ċ§m£ ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ Ç¿½v ÿ )¹½v¼ñ 

 I¾Ñw³ ów³ ½¹-.  ÿ ºÍ½¹-/  Èþ£ ¢´£ yĊ£¾£ Ăz ûv¾ĉv ĈÑv½v ôí ¿v ºÍ½¹Ĉýv¾´z  ÿćđwz xj  )ºý½v¹ ½v¾é ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ĉù ûwÊý wù ôĊö´£ í ºă¹ Ă./     ÈþL£ wLz ĈLÑv½v ½¹ #Ĉáwz øă ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½v øă ôùwÉ$ ûv¾ĉv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉzj ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹

 IĈýv¾´z,4 üĊù¿ ½¹ ºÍ½¹  ÿ Iđwz Èþ£ wz ćwă/2 üĊù¿ ½¹ øă ºÍ½¹ Èþ£ ôévº³ wĉ Èþ£ ûÿºz ćwă  xj    ½v¾Lé ĈLþĊù¿¾ĉ¿ ćwă

Ă¤å¾ñ ûw¤Åv ûwĊù ½¹ ÷wé½v üĉv Ă¯¾ñ Iºýv wæ¤ù ½wĊÆz äö¤¸ù ćwă ôîÉ$ ¢Åv ¡ÿ3  ĈLñÂĉÿ ĈLÅ½¾z wz )#đwz ôþ~ I    ÿ ëwL· ćwLă

ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ ûwúă Iûv¾ĉv üĊù¿ Ĉù ½wîÉj üĊþ°úă wù ôĊö´£ IºÉ ¦´z ¾£  Ăí ¹¿wÅ,4     ½¹ ûv¾Lĉv ¹ĀL«Āù ĈLzj ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹

 Ć¤Å¹yÅwþùwý ÿ I..  Ćê{Õ ½¹ ºÍ½¹üĊĉw~ ½wĊÆz Ĉñºý¿v¾z Ăê{Õ Ĉù ćºþz  ôîÉ$ ºýĀÉ3  LÚþù ĂLz )#üĊĉw~ ôþ~ I   ½wLĊÞù èLê´£ ½Ā

     wLz ĈLÑv½v ĂLz ¢{LÆý Ĉýv¾´z Èþ£ ¢´£ Ĉzj ĈÑv½v û¹Āúý wþ¨¤Åv Iwù ć¹wĄþÊĊ~ ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z ½¹ xj ã¾Îù ćv¾z ć½vºĉw~

Ĉù ¢ĉĀõÿv IüĊĉw~ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ëw· Ĉñºý¿v¾z ćwă¿wĊ¤ùv )ºzwĉ 

÷wñ Ić¿½ÿwÊí È¸z ºĊõĀ£ ¾z ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z ¾§v Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ñ ÈĊ~ ½¹ v½ ¾ĉ¿ ćwă5øĊ¤å¾ 

,(     Ĉ¤LÅ¾Ąå ôĊîLÊ£ ćv¾Lz #wĄýj üĊù¿ Ĉñºý¿v¾z ¿wĊ¤ùv ¿v ¾Úý ã¾Í$ v½ Ĉ£wĊ³ Ĉzj Èþ£ wz èÕwþù ½¹ Üévÿ Ĉzj ĈÑv½v vº¤zv

½vºĉw~wý Ĉzj ĈÑv½v ¿v Ĉĉvº¤zv,/  ¹ÿº³ )øĉ¹Āúý ã¼³./      üLĉv wLz )ºýºLÉ ã¼L³ ½wí ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ĉzj ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹

)¹Ā{ý Ĉåwí IĈzwĊúí Ćýw¤Åj ¾ĉ¿ xj ã¾Îù ½¹ Èăwí ćv¾z Ĉzj ć¿½ÿwÊí ½¹ Èăwí ¿v ûvÀĊù üĉv Iów³ 

-( ÿ ºþ¤Év¹ v½ ć½vºĉw~ ¿wĊ¤ùv üĉ¾¤úí Ăí øĉ¹Āúý ã¼³ v½ ć¾¤ÊĊz Ĉzj ĈÑv½v IāºýwúĊéwz Ĉzj ĈÑv½v ¿v  ½vºĉw~wý Ĉzj ĈÑv½v Ăz

Ĉù è´öù )ºýºÉ 

.(       ã¼L³ ¿v ÄL~ v½ óĀLÎ´ù ¾Lă ºLĊõĀ£ ½¹ ¾ĊĊâ£ IĈzj ĈÑv½v ¿v óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ÿ ĈÝv½¿ ĈÑv½v Ăz øöÝ wz Iûw¤Åv ¾ă ćv¾z

 ¾ñv Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz )øĉ¹Āúý ¹½ÿj¾z ½vºĉw~wý Ĉzj ĈÑv½v,+      ĈLzj ĈLÑv½v ¢LÅ¾Ąå ½¹ ûw¤LÅv ìĉ ½¹ Ĉzj ĈÑv½v ¿v ºÍ½¹

v¾é ½vºĉw~wýĈù ½   ā¿vºýv Ăz v½ óĀÎ´ù ¾ă Ĉzj ºĊõĀ£ I¢å¾ñ,+  ¹½ÿj¾z v½ xj ã¾Îù ½¹ ¾Ùwþ¤ù Èăwí ÿ ā¹v¹ Èăwí ºÍ½¹

Ĉù $ Ćö³¾ù I¹Ā{ý Ĉåwí øă ¿Āþă xj ã¾Îù ôí ½¹ Èăwí ¾ñv )øĉ¹¾í-    ĂLz ć¾¤LÊĊz yLÅwþùwý ĈÑv½v û¹¾í ĂåwÑv wz #

Ĉù ½v¾î£ ½vºĉw~wý Ĉzj ĈÑv½v ¢Å¾Ąå )ºÉ 

                                                           
мпΦunsustainable irrigated lands (UIL) 



                                                                             

                                                                                                                                                  ìĉ Ăùwý¾z ć½wñ¿wÅ Ĉöù ćv¾z ĈzwĊúí xj ½¹ ûv¾ĉv 

 ,/ 

/( ¿v ā¹wæ¤Åv wz Mw¤ĉwĄý óºù ĂĊ{É ćwă    ĂúĊúLÑ$ óĀLÎ´ù ć¿wÅB        ûvĀLþÝ ĂLz v½ ¹ĀL¸ý ÿ ĀL« I÷ºLþñ ĈLúĉ¹ ¡đĀLÎ´ù #

 ã¼³ ½vºĉw~wý Ĉzj ĈÑv½v ½¹ ¢Êí ćv¾z yÅwþù Mđwú¤³v Ĉúĉ¹ ¡đĀÎ´ù  ôîÉ$ øĉ¹Āúý ¹½ÿj¾z āºÉ4 ¡đĀÎ´ù üĉv )#

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûv¾ĉv ½¹ øĉ¹ ¢Êí ąºúÝ ¢úÆé  ¢úĊé ćwþ{ù ¾z IĂÖêý ¾ă ćv¾z Ä Å )ºþă¹   ĂúĊLÑ$ āºLþþí ºĊõĀ£ Ĉ{Æý

C ĂúĊúÑ$ ā¹Āúý ĈĉwÅwþÉ ć¹wÎ¤év ā¹¿wz ×w´õ ¿v øĉ¹ ¢Êí ćv¾z v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz wz RóĀÎ´ù I#D Ĉõwú¤³v ºĊõĀ£ ÿ #

)øĉ¹Āúý ĂåwÑv ¹Ā«Āù øĉ¹ ºĊõĀ£ Ç¿½v Ăz v½ ¡đĀÎ´ù üĉv 

 

 ôîÉ3¢Êí #øĉ¹ ÿ Ĉzj$ ĈÝv½¿ ĈÑv½v ĂÊêý )  ¢Êí ÿ āºÉ  āºÊý],2[  ĂÞõwÖù ¢´£ èÕwþù ìĊîæ£ Ăz Ĉzj Èþ£ ÿ],3[  ĆÊêý ÿ #Ĉĉđwz ôþ~$

üĊù¿ Ĉñºý¿v¾z  #üĊĉw~ ôþ~$ ć¿½ÿwÊí ćv¾z ûv¾ĉv ćwă]2[ ÿ Ĉzj Èþ£ ²ÖÅ ìĊîæ£ Ăz v½ ûw¤Åv ¾ă ½¹ Ĉzj ĈÑv½v øĄÅ IüĊĉw~ ÿ đwz óÿvº« )

Ĉù ûwÊý yĊ£¾£ Ăz üĊù¿ Ĉñºý¿v¾z  )ºþă¹ 

 

 



                                                                             

                                                                                                                                                  ìĉ Ăùwý¾z ć½wñ¿wÅ Ĉöù ćv¾z ĈzwĊúí xj ½¹ ûv¾ĉv 

 ,0 

å Ćĉÿ½ ¿v ĈÉwý ĈĉwĄý ªĉw¤ý óº« ½¹ çĀ-     v¾L«v ôLùwí ½ĀLÕ Ăz ć½wñ¿wÅ Ăùwý¾z Ăí Ĉýwù¿ IĈöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv āºÉ ¢Å¾Ąå

ÈĊ~ I¹¹¾ñ Ĉù ĈþĊz  yĊ£¾£ Ăz ûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ºĊõĀ£ ā¹ÿÀåv Ç¿½v ÿ û¿ÿ Ăí øĊþí/,  ÿ//  Ćúă Iów³ üĉv wz )ºzwĉ Èăwí ºÍ½¹

Ĉúý ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ ā¿vºýv ìĉ Ăz ¡đĀÎ´ù ÿ Ā« I÷ºþñ ºĊõĀ£ )ºý¾Ċñ  wĄþ£ ªý¾z-, I,2  ÿ,.     ¾Lz )¢Låwĉ ºLăvĀ· Èăwí ºÍ½¹

ĈæĊÍ ûĀ°úă ¾¤úí ìĉÂ£v¾¤Åv RÇ¿½v wz ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£ IĈÅwÅv ¡đĀÎ´ù ãĒ·      ¹ÿºL³ Ăýw¤LÆzw£ ¡đĀLÎ´ù ÿ ¡wL«0+ 

)¹Āúý ºăvĀ· ¢åv ºÍ½¹ 

 

 ôîÉ4üĊù¿ ÿ #}¯ ûĀ¤Å$ ½ĀÊí ôí ćv¾z øĉ¹ ¹Ā¸ý ÿ Ā« I÷ºþñ óĀÎ´ù üĊòýwĊù ¹½ÿj¾z )  Ăí Ĉĉwă ĈþÞĉ$ ºýĀÉ ôĉº{£ øĉ¹ Ăz Ĉzj ¿v ºĉwz

ĈñÂĉÿ ¾Úý ¿v wĉ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉýv¾´z Ĉzj Èþ£ wz èÕwþù ½¹ Ăí ĈĉwĄýj )#¢Åv½ ûĀ¤Å$ ºþ¤Æă yÅwþùwý ¡ºÉ Ăz IüĊù¿ wĉ ëw· ćwă 

 

 

 
 

 


































